GPDN

KW-Modell der zentralen deutschen Nordsee

Eingabe-Datensatz

1. Modell-Dimension

Koordinatensystem: WGS 84, UTM Zone 31N
Zellenabstand: 335x312m

Zellen in x-Richtung: 738

Zellen in y-Richtung: 720

Zellen in z-Richung: 18

Gesamtgrolie: 251 x 234 km

Elemente: 9538254

Knotenpunkte: 10095840

2. Horizonte und Ablagerungsalter

Tab.1 Tiefenkarten und zugeordnete Ablagerungsalter

Horizont Alter
Seafloor 0.0
MMU 15.5
Base Miocene 24.0
Base Oligocene 34.0
Base Eocene Oligocene 55.0
Base Paleocene Eocene 65.0
Base_Upper_Cretaceous 99.0
Base_ Lower_ Cretaceous 140.0
Base Upper_Jurassic 156.5
Base Jurassic 205
Base_Keuper 235
Base Muschelkalk 246
Base Buntsandstein 251
Base Zechstein 258
Base_Lower_Rotliegend 302
Base_Stephanian 308
Base Westphalian 316.5
Base Namurian 326.5
Basement 450.0

Das KW-Modell der zentralen deutschen Nordsee enthélt 19 Layer, die aus unterschiedlichen Quellen
zusammengefuihrt wurden. Die Layer Zechstein bis MMU (Mittelmioz&n-Diskordanz) basieren auf
veranderten Tiefenkarten aus dem generalisierten Strukturmodels des zentralen deutschen
Nordseesektors (GSN) und die Karte fir die Meeresbodenoberflache stammt aus dem GTA3D
(Bombien et al. 2012).

Die Layer des Oberrotliegend und Oberkarbon wurden aus Literaturdaten zusammengestellt (Tab. 2).
Die Zusammenstellung erfolgte unter Beriicksichtigung der fur das Eingabe-Modell veranderten
Karten fur die Basishorizonte Zechstein bis Meeresbodenoberflache.
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Tab. 2 Neu erstellte Tiefenkarten und ihre Datenquelle

Layer Datenvorlage Datenquelle
(sedimentéres) Oberrotliegend Alle Karten Plein (1995)
Stefan Restmachtigkeit Stefan

Brickner-Roéhling (1994)
Westfal C Restmachtigkeit Westfal C
Namur Initiale Machtigkeit Namur | Krull (2005)
3. ,Age assignment” und Erosionsereignisse
Das Input-Modell enthélt folgende Erosionsereignisse:
Age - h
[Ma] Harizon = Depth Map Ergsicn Map
1 o0 surfece NN (9] 01_Seafloor
2 1550 vy 02_MMU
3 2400 T4 Base_Miocene NN (=] 03 Base Miocene
4 34.00 T3_Base_Oligocene I @ 04_Base Oligocene
3 55.00 T2_Base_Eocene_ Cligocene L 05 Base Eocene
6 55.00 T1_Base_Paleocene_Eocene L @ 06_Base Paleocene
7 99,00 K2_Base_lpper_Cretaceous L @ U?_Base_Upper_Cretaceous
8 137.00 Erosion_Top_Upper_Jurassic
9 jan.00 K1 Base Lower Cretaceous @ US_Base_Lower_Cretaceous Erosion_Upper_lurassicld0Ma
10 152,50 Erosion_Top_Mid_Low_Jurassic
11 i5e5p 13_Base_Upper_Jurassic | ] @ 09_Base_Upper_Jurassic Erosion_Mid_Low_Jurassic_156_5Ma
12 200,00 Erosion_Top_Keuper L
13 ap5.a00 Base Jurassic N @ 11_Base_Lower_Jurassic @ Erosion_Keuper_205Ma
14 53400 Erosion_Top_Muschelkalk I
15 23500 Base_Keuper ] E] 12_Base_Keuper Erosion_Muschelkalk_235Ma
16 243,00 Erosion_Top_Bunter
17 a0 Base Muschelkalk N @ 13_Base_Muschelkalk Erosion_Buntsandstein_246Ma
18 25100 Base_Buntsandstein NN 14 Base Bunter
19 25500 Base_7echstein I (=] 15 Base Zechstein
20 300,00 Erosion_Top_cst
A 35000 Base_Lower_Rotiegend 16_Base_Rotliegend Ercsion_cst_302Ma
22 35,00 Erosion_Top_cwC
23 303.00 Base_Stephanian @ 17 _Base_Stephanian Erosion_cwC_308Ma
24 31650 Basze_Westphalian L 18 Base Westphalian_C
25 326.50 Base_Mamurian L @ 18_Base Namurian
26 a50,00 Basement NI (=] 20_Basement

Abb.1 ,Age assignment“-Tabelle im Input-Modell.

Die Palaogeometrie des Modells wird Uber sieben Erosionsereignisse (griine Markierungen in
Abb. 1) bestimmt. Zur Ermittlung der Erosionsmachtigkeiten (Tab. 3) wurden Karten fir die
initialen Machtigkeiten fur die Schichten des Jura und der Trias erstellt. Dies erfolgt aus eigenen
Abschatzungen heraus, aus fehlenden Machtigkeiten im Bereich der Salzstécke und aus
kalibrierten 1D-Modellen. Die erstellten Karten wurden mit Literaturdaten aus Doornebal et al.
2010 (SPBA), DGMK 2010, Maystrenko 2013 verglichen.
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Die initialen Machtigkeitskarten fiir die Karbonhorizonte Stefan und Westfal wurden aus Krull
(2005) Uibernommen. Dazu wurden die gedruckten Karten durch Einscannen, Georeferenzierung,
Digitalisierung der Isolinien und Interpolation in zusammenhangende Flachen Uberfiihrt.

Zur Modellierung erfolgte der Import in die Modellierungssoftware PetroMod (Schlumberger,
Version 2012.2) und die Uberarbeitung um Uberschneidungen und abrupte Zellenibergénge zu
korrigieren.

Tab.3 Erosionshorizonte und ihre Datengrundlage

Layer Datenvorlage Datenquelle

Upper Jurassic

Mid_Lower Jurassic

Méachtigkeiten der jeweiligen

Keuper eigene Ausarbeitung Layer im Input-Modell

Muschelkalk
Buntsandstein

Stefan Initiale Machtigkeit Stefan
Westfal C Initiale Machtigkeit Westfal

Krull (2005)

4. Salztektonik

Zur Simulation des Aufstiegs der Zechsteinsalze wurde ein Kartensatz erstellt, der zum jeweiligen
Zeitpunkt (siehe Abb.2) die Basis- und Topflachen der Zechsteinschicht beschreibt. Diese Karten
geben die regionale und die zeitlich unterschiedliche Bildung vereinfachter Salzdiapire im Modell

wieder.
Layer Agelnon Mode Ti?::;r;:s Salt Tectonic Salt Tectonic Salt Tectonic
[Ma] ] Thickness Map Top Map Base Map
Upper_Rotliegend 258.00 Map Initial_thickness_Ro_258Ma
Upper_Rotliegend 152,50 Present Day Thickness
Zechstein 251.00 Map Initial_thickness_Zechstein_BlMa
Zechstein 15.50  Present Day Thickness
Zechstein 246.00 TopBase Map Top_Zechstein_246Ma Basis_Zechstein_246Ma
Zechstein 243,00 TopBase Map Top_Zechstein_243Ma Basis_Zechstein_243Ma
Zechstein 235.00 Top/Base Map Top_Zechstein_235Ma Basis_Zechstein_235Ma
Zechstein 234.00 Top/Base Map Top_Zechstein_234Ma Base_Zechstein_234Ma
Zechstein 205.00 Top/Base Map Top_Zechstein_205Ma Base_Zechstein_205Ma
Zechstein 200.00 Top/Base Map Top_Zechstein_200Ma Basis_Zechstein_200Ma
Zechstein 156,50 TopBase Map Top_Zechstein_156_5Ma|=p| Basis_Zechstein 156_5Ma
Zechstein 152,50 TopBase Map Top_Zechstein_152_5Ma|=p| Basis Zechstein 152_5Ma
Zechstein 140,00 TopBase Map Top_Zechstein_140Ma Basis_Zechstein_140Ma
Zechstein 137.00 TopBase Map Top_Zechstein_137Ma Basis_Zechstein_137Ma

Abb. 2 Zuweisung der Tiefenkarten zur Simulation des Aufstiegs der Zechsteinsalze.
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5. Randbedingungen (Boundary Conditions)

Fur die Randbedingungen des KW-Modells wurden Trends fir Paldao-Wassertiefe (PWD), die
geographische Lage (SWIT) und den Wéarmefluss nach eigenen Berechnungen bzw.
Abschétzungen zugewiesen.

6. Download und Kontakt:

Alle Tiefen- und Machtigkeitskarten des Inputmodells (mit Ausnahme der Karten fir die
Salztektonik) liegen in zwei verschiedenen Datenformaten (CPS3 und Zmap) zum Download vor
(http://www.gpdn.de/gpdn/wilma.aspx?pald=224&Wilmal ogonActionBehavior=ForcelL ogin,%20Fo
rceEditMode) .

Kontakt beziiglich fachlicher oder inhaltlicher Informationen: gpdn@bgr.de
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